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淇河晨报

神九与天宫

对接“天衣无缝”的秘密

据新华社上海 6月 18日电 当神九与天宫完美对接的那一刻，上

海航天技术研究院 805 所报告厅里的欢呼声响成一片， 作为对接机构

的研制单位，每个人脸上都洋溢着自豪的笑容。 33 岁的耿海峰是对接

机构副主任设计师，他向记者讲述了神九与天宫对接得“天衣无缝”的

秘密———密封圈。

“当神舟九号与天宫一号对接成功后，通道被打开，两个连接体将

形成一个大的密封舱。为了保证航天员在舱内的安全，整个密封舱的密

封性至关重要。如何保证百分之百的密封性，密封圈是其中的关键点。”

耿海峰说。

密封圈被安放在神舟九号主动对接结构的对接面凹槽里。 与人们

生活中常见的“O型”密封圈不同，神九对接机构上的密封圈呈“T 型”，

被卡在凹槽里，在空间不受力的情况下，不会自动脱落。

在与天宫一号对接前， 安装在神九对接机构上的密封圈是“裸露

的”。 在太空的严酷环境中，密封圈要经受住 100摄氏度至零下 75摄氏

度的高低温考验，还要经得起各种太空辐射，这对于制作密封圈的一般

材料“硅橡胶”来说，几乎是不可能的，因为硅橡胶在低温环境下有“脆

变”特性。

为了研究抗脆的特殊密封圈材料，耿海峰带领科研团队从 2002 年

开始，前后进行了长达 6年的科技攻关。 2008年单件产品成功研制后，

又与整机一起进行了各种验证试验，克服的困难数不胜数。

“去年，神舟八号与天宫一号成功对接后，我们对数据进行了详细

的分析和总结，两个航天器密封性能十分安全可靠，与当初的设计完全

吻合。 与去年相比，今年的心情已经不再那么紧张了。 ”耿海峰说。

神九与天宫对接后，航天员从直径 80 公分的圆形通道进入天宫一

号。 为了确保航天员顺利通过通道，805所设计师在地面上曾进行了各

类模拟试验。 其中一项就是请一位身高 1.8米、体重 165斤的飞船工程

师，多次进行现场穿越试验，一次次验证通道的科学合理性。

神九与天宫的对接机构由上海航天技术研究院 149厂总装和调试。

据对接机构总装组组长、特级技师王曙群介绍，为了确保密封面的质量，

149厂在生产、加工和总装过程中，都制定了严格的全过程保护措施。

对接框零件状态密封面加工完成后， 采用单面胶保护膜进行贴膜

保护；周转期间有专用的包装箱，交付总装时，对接框有专用保护垫；在

飞船进行综合测试过程中，对接框也有专用的工装保护，直至火箭整流

罩扣罩前才拆下。 环环相扣，精细操作，确保不留一丝隐患。

神九天宫成功“牵手”

首次载人自动交会对接顺利完成

进驻天宫

感觉良好

据新华社北京 6月 18日电 “感觉良好！ ”18 日 17 时 07

分， 当顺利从飞船进入天宫一号的航天员景海鹏向地面发出报

告时， 神舟九号飞船和天宫一号组成的组合体已平稳飞行近 3

个小时。

这是中国航天员首次进入在轨运行的航天器， 标志着中国

载人航天飞行由验证性飞行试验完全过渡到“真正有人参与的

空间飞行试验”。

景海鹏、刘旺、刘洋仿佛灵活的鱼，先后顺利通过对接通道

“游”进天宫一号。这舱门间的穿越，实现了中国载人航天的又一

次历史性跨越。

记者在北京飞控中心大屏幕上看到， 景海鹏先是顺利地打

开飞船轨道舱前舱门，然后在刘旺、刘洋帮助下，进入直径为不

到 1米的对接通道，稍作停留后熟练地打开了天宫一号舱门。这

时，一个崭新的空间呈现在了航天员面前。

航天员通过对接通道进入天宫的动作，就像是在游泳，蓝色

的舱内工作服使他们看上去宛若漂游在大海中的“蓝鲸”。

进入新“家”的 3位航天员显得十分兴奋，失去重力的他们，

相互扶持着在摄像机镜头前向收看电视直播的亿万观众挥手致

意。

圆梦天宫。 中国载人航天工程航天员系统总指挥陈善广用

“如梦如幻，如诗如画”评价 3位航天员的表现。

“对航天员的真正考验，将是 6天后的手动控制交会对接。”

中国载人航天工程总设计师周建平说，“如果能够顺利实施，意

味着中国完全掌握了空间交会对接技术， 表明我们具备向在轨

运行航天器进行人员运送和物资补给的完整能力。 ”

在未来组合体“牵手”飞行的 10 多天里，3 位航天员除返回

飞船轨道舱就餐外，将在“天宫”中进行科学实验、技术试验、锻

炼和休息。

作为建立空间站的关键技术， 神舟八号于 2011 年 11 月成

功完成与天宫一号的首次自动交会对接。“15 立方米空间的天

宫一号还只是航天员的临时住所， 待到 8 年之后建造更大的空

间站，中国航天员将会在太空中真正拥有长期居住的家园。 ”周

建平说。

新华社北京 6 月 18 日电 搭载着 3

位航天员的神舟九号飞船 18 日下午与在

轨运行的天宫一号目标飞行器顺利“牵

手”，首次载人自动交会对接顺利完成。

16 日傍晚发射的神舟九号飞船于当

日 18 时 47 分准确进入预定轨道后，经过

北京航天飞行控制中心 4 次轨道控制，于

18日中午抵达距天宫一号后下方 52 公里

处， 与天宫一号建立稳定的空空通信链

路，开始自主导航。

在经历了寻的、接近和平移靠拢三个

阶段，分别在 5 公里、400 米、140 米、30 米

四个停泊点进行停泊之后，神舟九号飞船

以 0.2 米／秒的相对速度沿直线缓缓接近

天宫一号目标飞行器。

14时 07分许， 神舟九号与天宫一号对

接环刚一接触， 飞船尾部 4台发动机随即点

火，将飞船轻轻推进天宫怀抱。 不到 8分钟，

对接机构先后完成捕获、缓冲、拉近和锁紧 4

个过程。神舟九号和天宫一号实现刚性连接，

组合体以 7.8公里／秒的速度绕地球飞行。

自动交会对接过程中，飞船上景海鹏、

刘旺、刘洋表情轻松、状态良好，不时向地

面报告飞船状态。在组合体飞行期间，他们

将通过对接通道从飞船进入天宫一号实验

舱，开展科学实验、技术试验等活动。

6 月 1 8 日拍摄的北京航天飞控中心大屏幕显示的神九飞船与天宫一号交会对接的画面。 新华社发

6 月

1 8 日，神

九航天员

进入天宫

一号（视

频截图）。

新华社发


