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!!!

获得
!""#

年奥运会举办权后
!

北京开始了有史以来规模最大的体

育场馆建设
"

遵循
#

科技奥运
$

的理

念
!

众多的北京奥运场馆成为展示

中国建筑新材料和新工艺的精彩舞

台
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!""#

年北京奥运会主体育

场
&&&

国家体育场被人们亲切地称

为
'

鸟巢
$%

将在
!""#

年
#

月
#

日绽

放出耀眼光芒的
'

鸟巢
$!

拥有多个

令人骄傲的世界之最
(

目前世界上

规模最大
)

用钢量最多
)

技术含量最

高
)

结构最为复杂
)

施工难度空前的

超大型钢结构体育设施工程
%

北京城建国家体育场工程总承

包部总工程师李久林告诉记者
!'

鸟

巢
$

的钢结构在世界上是独一无二

的
%

在
'

鸟巢
$

之前
!

国内从未生产过

这种高强度的钢材
%

为推动国内钢

铁生产企业技术创新
!'

鸟巢
$

工程

的承建方北京城建集团专门拿出科

研经费支持国内钢厂量身打造

$%&"

高强钢板
%

在国家标准中
!

$%&"

的最大厚度只是
'""

毫米
!

而

'

鸟巢
$

这次使用的钢板厚度史无前

例地达到
(("

毫米
%

据工程技术人员介绍
!

$%&"

建

筑用钢是我国科研人员经过
!

次技

术
'

攻关
$

才研制出来的
!

不仅在厚

度和使用范围上都前所未有
!

而且

具有良好的抗震性
)

抗低温性
)

可焊

性等特点
%

如今
!

中国自主创新研发

的钢材
!

撑起了
'

鸟巢
$

的钢筋铁骨
%

北京市
!""#

工程建设指挥部

办公室副总工程师丁建明介绍说
(

'*

鸟巢
+

外部钢结构的钢材用量为

%)!

万吨
!

整个工程的总用钢量
!

包

括混凝土中的钢材
)

螺纹钢等达到

''

万吨
!

没有使用一公斤外国钢

铁
% *

鸟巢
+

是地地道道的
*

中国

造
+% $
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阳光下的蓝色气泡
'

水立方
$

也

拥有两项
'

世界第一
$(

一是在世界

上规模最大
)

构造最复杂
)

综合技术

最全面的工程建设中运用聚四氟乙

烯
,

*+,*

-

立面装配系统
.

另一个则

是当今世界上最大的游泳馆
"

在
'

鸟巢
$

西侧
!

梦幻般的国家

游泳中心
'

水立方
$

的墙体设计中
!

建设者大胆求新
!

突破了传统做法
!

首创以泡沫结构为基础分割出建筑

的整体形状和各个内部空间
!

实现

了从墙壁到天花板的整栋墙体结构

连接顺畅自然
)

严丝合缝
"

这种泡沫

式的设计看似不如传统结构结实
!

但实际上它非常坚固
!

在吸收地震

能量方面也非常理想
"

'

水立方
$

设计方
)

中建国际
,

深

圳
-

设计顾问有限公司总建筑师郑

方告诉记者
!

基于
'

水立方
$

设计方

案原创特点
!

确定了三大科技攻关

课题
!

分别是钢结构关键技术
)

*+,*

膜结构装配系统关键技术和

室内环境系统关键技术
"

'

水立方
$

的科研攻关在解决一

系列科技难题的同时
!

在很大程度

上填补了国内外在建筑科技领域的

技术空白
!

有力推动了科学技术产

业化和国外技术的国产化进程
"

半导体
,

-*.

-

照明是新一代

照明技术
! '

水立方
$

业主对其有

浓厚兴趣
!

但心里没底
"

科技部有

关部门牵头组织国内最具优势的科

研单位与业主一起进行分析论

证
!

国家
#&/

计划也给予大力

支持
!

科技工作者全力攻关
!

最终

取得了一系列的技术突破
!

为
'

水

立方
$

的景观照明提供了坚实的科

技支撑
"

据相关科研项目专家介绍
!

使

用
-*.

照明
!

不仅比普通照明节能

近
012

!

而且由于采用了计算机编

程控制
!

可以显示各种不同颜色和

动态图案
!

为水立方营造出变幻莫

测的光影奇观
"

钢结构安全与健康监测
)

基于

*+,*

膜的大空间声学效果控制
)

热回收空调技术
)

场地照明高强气

体放电灯专用电源
3*45

系统
)

智

能救生系统
)

智能应急照明控制系

统
)

智能消防系统
//

美轮美奂的

'

水立方
$

中包含的科技奥运内容不

胜枚举
"
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北京奥运场馆凝聚了中国人的

智慧
!

从结构设计到新型材料
!

从施

工工艺到质量检测标准等各方面都

形成了一批自主创新的成果
"

凭借

勇攀高峰的创新精神
!'

鸟巢
$)'

水

立方
$

等一大批奥运场馆从宏伟的

蓝图变为令人称奇的现实
!

也在奥

林匹克史上留下极为精彩的一页
"

在奥运场馆建设中
!

打着中国

烙印的新标准
)

新工艺不断浮出水

面
!

包括大跨度结构温度场研究
)

钢

结构复杂节点研究
)

弯扭构件设计

理论研究等核心技术
"

作为奥运工

程建设中的一号工程
!'

鸟巢
$

施工

过程中形成的自主创新成果
0

新型

多面体空间钢架结构设计理论
1

填

补了世界建筑业的空白
"

在混凝土

结构施工中
!

也有两项科技成果通

过专家鉴定
"

北京市科学技术委员会副主任

杨伟光说
!

在结构方面
!

由于北京奥

运场馆的造型设计复杂
!

使得建筑

结构复杂
!

建设跨度大
!

这些因素在

工程建筑当中既是重点
!

又是难点
"

钢结构面临的最大挑战是安全问

题
!

因为钢会变形
!

变形会导致出现

安全隐患
"

为了保障场馆在今后能

够安全使用
!

有关方面制定和形成

了一整套从建设到使用
!

以及应对

未来突发事件的全部监测技术
!

并

已全面落实
"

丁建明介绍说
!

在钢结构技术

方面
!

我国有
6

个方面已经达到国

际领先水平
!

有
(6

个以上方面达

到 了 国 内

领 先

和 国

际 先

进 水

平
"

国

家体育

场监理

方中咨工程

建设监理公司

副总 工 程 师 叶 军

说
('

这些新标准
)

新工艺是北京奥运

工程为世界留下的

一笔宝贵财富
!

今

后将成为同类建筑

的重要参照
" $

"#$%&'


